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1. Identificaciéon del Proyecto

Diplomatura Superior en Inteligencia Artificial

2. Responsables del Proyecto

2.1. Unidad Responsable de la Ejecucién e Implementa-
cién

La unidad académica responsable es la Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-
Quimicas y Naturales (FCEFQyN) de la Universidad Nacional de Rio Cuarto.

2.2. Responsables del seguimiento, evaluacién e implemen-
tacion
Director: Dr. Pablo Castro

Comité Académico de la Diplomatura (CAD): Dr. Nazareno Aguirre, Dra.
Valeria Bengolea, Dr. Pablo Ponzio, Dr. Valentin Cassano, Dr. German
Regis

3. Fundamentacion

La Inteligencia Artificial (IA) naci6 con los comienzos de las Ciencias de la
Computacion, principalmente debido a los debates impulsados por Alan Turing
en sus trabajos fundacionales [42] 43] [44]. A través de los afios, el desarrollo de
la IA ha ido creciendo de una forma cada vez mas acelerada, incluso tomando
avances de otras areas de conocimiento, como lo son la Fisica, la Matemaética y
la Biologia. Esto se ha profundizado en los tltimos anos, en los cuales la IA | y las
técnicas afines, han tenido un gran impacto en la sociedad, la economia, la salud,
el desarrollo de software, y mayormente en todas las actividades esenciales de
las sociedades modernas. La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
FEconomico ha publicado un recuento detallado de los posibles impactos de la
IA en la sociedad moderna [45]. En su publicacion se destacan el impacto que el
uso de la inteligencia artificial puede tener en las politicas de salud, transporte,
educacion, agricultura, y economia de los paises.

Es de comtn conocimiento en los sectores productivos y académicos de nues-
tro pais que hoy en dia muchas empresas e instituciones utilizan herramientas
provenientes de la IA para incrementar y/o automatizar sus capacidades. Ejem-
plos de esto son la utilizacién de herramientas tales como ChatGPT [4] o Bard
[1], herramientas de las denominadas de inteligencia artificial generativa, que
han tenido un impacto en diversas actividades como la ensenanza-aprendizaje,
el desarrollo de sitios web, las aplicaciones de chat, la documentacién de c6-
digo, el diseno, por s6lo nombrar algunas. Otras herramientas mas especificas,
como GitHub Copilot [5], Dall-E2 [3] o Veed [46], son activamente usadas por



la industria para mejorar y soportar el diseno y el desarrollo de productos, y
asi incrementar su productividad. Otras aplicaciones importantes de la TA pue-
den encontrarse en el desarrollo de vehiculos auténomos [6], y en el software de
deteccion de imégenes utilizados en sectores de la salud [2]. Mas atn, segin re-
cientes estudios [10], la utilizacion de la IA podria implicar un incremento hasta
del 35% del PBI para los paises, teniendo asi un fuerte impacto en las econo-
mias de los mismos. Uno de los principales factores que potencian la utilizacion
y el desarrollo de la TA son los recursos humanos calificados. En este aspecto, si
bien en el pais existen diversas carreras para la formacion de profesionales de la
Informaética, estas carreras no pueden abarcar de manera exhaustiva y detallada
a la Inteligencia Artificial en sus curriculas. Esta situacion explica la escasez de
profesionales que tengan una formacién especializada en IA, y a que la vez que
tengan la capacidad de actualizarse y perfeccionarse en una disciplina que es
inherentemente cambiante. Para esto es necesario conocimientos en el 4rea de la
Programacién, pero también en Ingenieria de Software, Estadistica, Algebra y
Logica. La presente propuesta de diplomatura ofrece una capacitacion en estos
conocimientos para el sector informatico y afin de la region.

En la actualidad existen varias propuestas de especializaciéon en tépicos de
Inteligencia Artificial y Ciencias de Datos brindadas por distintas Universida-
des del pais, generalmente con un mayor énfasis en areas de analisis de datos,
mineria de datos, y automatizacion, incluyendo algunas teméticas propias de la
IA. Estas propuestas apuntan a atender la demanda creciente de este tipo de
perfiles. Sin embargo, no existen en la region, ni en nuestra Universidad, ofertas
relacionadas especificamente con TA y orientadas a la formacion continua de re-
cursos humanos que no sblo puedan usar las herramientas de IA, sino también
desarrollar tecnologia en el area, adaptarla y utilizarla para diversas activida-
des, incluyendo la programacion y desarrollo de software. Ante esta necesidad, la
presente propuesta de Diplomatura tiene como objetivo proveer una formaciéon
de calidad y actualizada del personal del sector informético local y regional en
el area de la Inteligencia Artificial. Tal formaciéon permitira a los profesionales
tanto el uso, el desarrollo, como la actualizaciéon en las tecnologias de la IA.

En el contexto nacional, se cuenta con varias iniciativas orientadas a mejo-
rar la formacion de recursos humanos en Informética. Entre ellas se destacan la
reciente Ley de Economia del Conocimiento [9], pensada para promover la pro-
ductividad y la generacion de empleo de calidad, que incluye a las actividades
relacionadas con el software; y el Plan Industria 4.0 [7], destinado a favorecer
la competitividad del sector productivo a través de la incorporacién de tecno-
logias emergentes como el Big Data y la A, entre otras. En particular, cabe
mencionar el Plan Nacional de Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
[8], actualmente en elaboracion por parte del gobierno nacional en colaboracion
con actores de distintos sectores; en el mismo se destaca la Inteligencia Artificial
como una componente fundamental de la economia del conocimiento.

La Diplomatura tiene como objetivo formar profesionales en el area de la
Informaética en los ultimos avances en la [A, asi como sus fundamentos. El plan
de estudios esta organizado en moédulos de contenidos especificos que se inte-
gran en forma escalonada, y permite que los estudiantes vayan adquiriendo los



conocimiento esenciales en IA. Ademas se ofreceran seminarios que permitiran a
los estudiantes obtener conocimientos adicionales que resultan importantes pa-
ra comprender y poder utilizar la IA en la practica. Los cursos hacen un fuerte
hincapié en el uso de herramientas informaticas de IA, con lo cual se espera que
cada curso contenga actividades de programacioén que constaran en la resoluciéon
de problemaéticas utilizando algoritmos y/o herramientas de IA, con un fuerte
contenido de programacion. Por esto, la Diplomatura esta orientada a aquellos
profesionales con formacién en programacion y Computacion, pero que desean
actualizarse en el area de la IA.

4. Antecedentes

En el contexto local, el Departamento de Computacion de la Facultad de
Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales ha llevado a cabo diferentes ac-
tividades para promover la capacitaciéon y formacion de talento humano en el
area. Particularmente, se puede mencionar los cursos dictados en marco de la
Escuelas de Informaéticas Rio, organizadas anualmente por el Departamento de
Computacion de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisica-Quimicas y Naturales.
En el marco de la misma se han dictado cursos de corta duracién pero inten-
sivos sobre la tematica, usualmente dictados por profesionales de reconocida
trayectoria nacional e internacional.

Los grupos de investigacion del Departamento de Computaciéon se encuen-
tran activamente trabajando en el area de la IA y sus aplicaciones. Como con-
secuencia de esto, los investigadores del Departamento desarrollan y publican
regularmente trabajos de investigacion en conferencias de prestigio, en los cuales
desarrollan y/o aplican técnicas de IA. Algunas de las publicaciones de prestigio
del grupo son en conferencias tales como International Conference on Software
Engineering, International Conference on Computer Aided Verification, Euro-
pean Conference on Logics in Artificial Intelligence, International Conference
on Autonomous Agents and Multiagent Systems, The Genetic and Evolutionary
Computation Conference, Theoretical Aspects of Rationality and Knowledge en-
tre otras. Esto muestra el alto grado de formacion que el Departamento de
Computacion tiene en el area de la TA, tanto en fundamentos como aplica-
ciones, y los recursos humanos disponibles para el dictado de la Diplomatura.
Ademas, los docentes del Departamento colaboran activamente con grupos de
investigacion de la tematica, tanto a nivel nacional, como a nivel internacio-
nal. debe mencionarse que los miembros de el Comité Académico de la presente
propuesta se han doctorado en las Ciencias de la Computacion, y poseen di-
reccion de becarios doctorales y posdoctorales en la tematica. Ademas, dirigen
proyectos otorgados a nivel nacional e internacional en areas relacionadas a la
Diplomatura.



5. Objetivos

Objetivo general. La presente Diplomatura esta destinada a actores del sec-
tor productivo y académico, relacionados con areas tecnologicas y/o de la econo-
mia del conocimiento, que deseen adquirir competencias en IA junto con técnicas
y herramientas que les permitan aplicarlas en proyectos de software. Desde esta
perspectiva, la Diplomatura apunta a la formacion continua del talento humano.
El objetivo general de la Diplomatura es entregar una formacion sélida en temas
relevantes de TA a los/las profesionales y trabajadores de la region que quieran
mantenerse actualizados y a la vanguardia de sus disciplinas. Se espera también
que la Diplomatura refuerce la oferta académica de la Facultad de Cs. Exactas.

Objetivos especificos. Se pretende que el estudiante:
= Comprenda las nociones béasicas de la IA y sus aplicaciones

= Conozca las bases para el pre-procesamiento y anélisis de conjuntos de
datos

= Conozca y experimente con modelos, algoritmos, técnicas y herramientas
de TA

= Disefle soluciones y/o desarrolle pruebas de concepto basadas en IA en
distintas modalidades (por ej., sobre conjuntos de datos, o integradas en
proyectos de software).

= Entienda los fundamentos de la Inteligencia Artificial como el razonamien-
to légico, el procesamiento de lenguajes, las redes neuronales, los algorit-
mos sobre grafos, la representacion de conocimiento, etc.

6. Condiciones Requeridas para la Inscripciéon

Para inscribirse a la diplomatura se requerird un titulo universitario de grado
o un titulo de nivel superior no universitario en planes de estudio de cuatro (4)
anos de duracién como minimo. En casos excepcionales de postulantes que se
encuentren fuera de los términos precedentes, podran ser admitidos siempre
que sean egresados de carreras universitarias, o de carreras de nivel superior no
universitario, de al menos tres (3) afios de duracion y que ademés demuestren, a
través de las evaluaciones y los requisitos que se establezcan, poseer preparacion
y experiencia laboral acorde con la formacion de posgrado que se propone desde
la Diplomatura, tal como lo establece la Res. del CS. No 237/2016.

Se requiere tener una formacioén inicial en programacion, estructuras de da-
tos, probabilidad, estadistica, adlgebra y logica. Los aspirantes deben presentar:

= Copia de titulo y certificado analitico de grado.

» Curriculum Vitae.



Copia de documento de identidad.

Completar formulario de inscripcion.

7. Cupos Minimos y Maximos

Minimo: 20

Maximo: 30

8. Certificaciéon a Otorgar

Diplomado Superior en Inteligencia Artificial.

9. Propuesta Curricular

La Diplomatura tendra una duracién de 1 ano, y su plan de estudio estaré
organizado en una serie de mddulos con un total de 200 horas y un trabajo
integrador final. Los modulos estan organizados por areas de conocimiento de
la temética y estructurados para que los estudiantes puedan adquirir los cono-
cimientos de forma incremental. Los modulos se dictaran en dos cuatrimestres.
El primer cuatrimestre consta de los siguientes cursos:

= Introduccién a la Inteligencia Artificial.
= Aprendizaje de Maquina.
= Procesamiento de Lenguaje Natural.
= Redes Neuronales.
El segundo cuatrimestre consta de los siguientes cursos:
= Representacion gréafica y Visualizacion de datos.
= Vision Computacional basada en Inteligencia Artificial.
= Aprendizaje por Refuerzo.

= Seminarios.

Los seminarios constaran de temas especificos dictados por especialistas, con
una duracion de hasta 10hs. El trabajo final integrador tiene asignada una carga
horaria de 20hs.

A continuacion se detallan los contenidos minimos de los moédulos béasicos.



Moédulo 1: Introduccion a la Inteligencia Artificial El objetivo de es-
te modulo es que el alumno adquiera los conceptos bésicos relacionados con la
inteligencia artificial y evaluaciéon de calidad de los modelos obtenidos. Conte-
nidos minimos: Problemas relacionados con Inteligencia Artificial: Razonamien-
to y resolucién de problemas, representaciéon del conocimiento, redes neurona-
les, aprendizaje de méquina, procesamiento de lenguaje natural. Conceptos de
aprendizaje supervisado y aprendizaje no supervisado. Grafos, problemas sobre
grafos, métodos de bisqueda. Agentes, el problema de planning, formalismos y
algoritmos. Aprendizaje por Refuerzo.

Médulo 2: Aprendizaje de Maquina El objetivo del médulo es que el
alumno adquiera dominio de las técnicas y herramientas cominmente usadas en
aprendizaje supervisado y no supervisado, con una fuerte impronta a la imple-
mentacion computacional de estos conceptos. Contenidos minimos: Aprendizaje
supervisado. Regresion: Regresion lineal, Ridge, Lasso, procesos gaussianos. Cla-
sificacion: Regresion logistica, SVM, Bayesiano, vecinos cercanos. Aprendizaje
no supervisado. Clustering: clustering jerarquico, K-Means, DBSCAN Birch.
Deteccion de anomalias: Local Outlier Factor, Isolation Forest, one-class SVM.

Médulo 3: Procesamiento de Lenguaje Natural El objetivo del médulo
es que el alumno adquiera los conceptos relacionados con el analisis de lengua-
je natural. Contenidos minimos: Gramaticas y Lenguajes, Tokenizacion. Pos-
tagging. Lematizacién. Stemming. Bolsa de palabras: representaciones binarias,
frecuencia, TF-IDF. Analisis de Sentimientos. Reconocimiento de entidades.

Moédulo 4: Redes Neuronales El objetivo del médulo es que los alumnos
adquieran habilidades béasicas para disenar y utilizar modelos generados a través
de técnicas de aprendizaje de méquina, en particular, las que se conocen como
Deep Learning. Contenidos minimos: Algoritmos basados en optimizacién por
gradiente. Aplicacion en regresiones lineales y logisticas. (Perceptron). Redes
densas. Perceptréon multicapas. Ventajas sobre regresiones lineales. Redes con-
voluciones. Clasificaciéon y caracterizacion de imégenes. Redes recurrentes. Series
de tiempo y lenguaje natural. Embeddings. Representacion de palabras. Fun-
ciones de activacion. Funciones de error. Autoencoders, GANSs, reconocimiento
facial, otras aplicaciones.

Médulo 5: Representacion grafica y Visualizacion de datos El objeti-
vo del médulo es que el alumno conozca los diferentes tipos de representaciones
grafica de los datos y pueda seleccionar la més adecuada de acuerdo al objetivo
de la visualizacion y los datos disponibles. Al mismo tiempo, se propondran
diferentes herramientas de visualizaciéon y filtrado de datos, que ayuden a en-
tender la distribuciéon de la informaciéon Que el alumno sea capaz de aplicar
transformaciones a los datos, con el objetivo de apoyar la visualizacion. Con-
tenidos minimos: Dimensionalidad de los datos. Asociacion de los datos en el
espacio. Representaciones graficas espaciales: Histogramas, Puntos en el plano,



error bars, graficos de barra, mapas de calor. Datos temporales. Filtrado de
los datos. Transformacién de la informaciéon a menores dimensiones: TSNE, Lo-
cally linear Embeddings, Spectral Embeddings. Plataformas y herramientas de
visualizacién.

Médulo 6: Vision Computacional basada en Inteligencia Artificial El
objetivo del modulo es que el alumno adquiera los conceptos relacionados con el
analisis de imagen y video utilizando técnicas de aprendizaje de maquinas. Con-
tenidos minimos: Imagen y video. Color. Bordes. Ridges. Procesado de imagen:
convoluciones, morfologia matemaética. Problemas clasicos de vision computacio-
nal: clasificaciéon, deteccidon, segmentacion. Descriptores de imagen: SIFT, HOG,
Bolsa de palabras visuales, Transfer learning. Redes neuronales convolucionales.
Aplicaciones.

Moédulo 7: Aprendizaje por Refuerzo El objetivo del médulo es que el
alumno desarrolle capacidades para comprender y utilizar las herramientas prin-
cipales en aprendizaje por refuerzo. Contenidos minimos: Procesos de Deci-
sion Markovianos. Senal de Recompensa. Politicas y Funciones de Valor. Mé-
todos On-Policy vs Métodos Off-Policy. Aprendizaje Reforzado Model-based
vs. Aprendizaje Reforzado Model-free. Exploracion y Explotacion. Aplicacion a
Procesos de Decision Markovianos. Prediccion y Control Monte-Carlo. Método
de Diferencias Temporales. Importance Sampling. Q-aprendizaje.

10. Carga Horaria y Asignaciéon de Presupuestos

La Diplomatura tiene una carga horaria total de 200 horas equivalente a 10
créditos, distribuida segin el siguiente cuadro.



Moédulo (tedricos-practicos) Presencial- Virtual Correlativas
Fisico Sincroni-
co
1 | Inteligencia Artificial 20 5
Aprendizaje de Maquina 20 4 1
3 | Procesamiento de lengua- | 20 4
je natural
4 | Redes neuronales y apren- | 20 5 1
dizaje profundo
5 | Representacién grafica y | 20 4
Visualizaciéon de datos
6 | Vision Computacional ba- | 20 4 1
sada en Inteligencia Arti-
ficial
7 | Aprendizaje por Refuerzo | 20 4
Seminarios 10 1
Trabajo Final Integrador 20
Total 170 30
Carga Horaria Total 200
*1 crédito equivale a 20 horas.

11. Duracién Aproximada y Cronograma

Al inicio de cada edicion, el CAD publicara un cronograma de cursado para
los distintos modulos. Dado el esquema de correlatividades, el primer moédulo
que se dictara es el “Modulo 1: Introduccién a la Inteligencia Artificial”, y luego
los modulos que dependen de este. Para aquellos modulos que dependen del
Modulo 1 o que no posee correlatividades, su dictado se organizara de acuerdo
al esquema que el CAD considere més conveniente, dependiendo de aspectos de
logistica, calendario y disponibilidad de los docentes. Eventualmente, podrian
dictarse algunos moédulos en paralelo. A continuacion se provee un cronograma
tentativo de dictado. En la medida de lo posible, se tratara de que cada moédulo
sea dictado en 1 mes. Los seminarios se ubicaran en el cronograma de acuerdo
a disponibilidad de los docentes a su cargo.

Primer Cuatrimestre: (Inicio estimado Junio)

Moédulo 1: Introduccion a la Inteligencia Artificial (aprox. 1 mes de duracion)
Moédulo 2: Aprendizaje de Maquina (aprox. 1 mes de duracion)

Moédulo 3: Procesamiento de Lenguaje Natural (aprox. 1 mes de duracion)

Moédulo 4: Redes Neuronales (aprox. 1 mes de duracion)
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Segundo Cuatrimestre: (Inicio estimado Octubre)

Moédulo 5: Representacion grafica y Visualizacion de datos (aprox. 1 mes de
duracioén)

Moédulo 6: Vision Computacional basada en Inteligencia Artificial (aprox. 1
mes de duracion)

Moédulo 7: Aprendizaje por Refuerzo (aprox. 1 mes de duracion)

Seminarios: Intercalados con los médulos anteriores, en base a disponibilidad
de los docentes a cargo y a afinidades teméaticas con los contenidos de los
mobdulos.

Tecnologias. Las principales tecnologias a trabajar durante los cursos (aun-
que no constituyen una lista exhaustiva) incluyen: Python, Sklearn, Tensor-
flow /Keras, NLTK, MatLibPlot, Apache Spark, Apache Hive, Neo4J, Redis.

12. Modalidad

La modalidad de la diplomatura superior es presencial fisico y/o virtual
sincronica. El dictado virtual no alcanzara el 30 % en la carga total. La instancia
de cursado virtual sincrénico utilizara las plataformas virtuales google meet o las
provistas por la universidad. La cursada presenciales se realizaran en las aulas
de los laboratorios del Departamento de Computacion.

13. Formas de evaluacién y requisitos de aproba-
cién de cursos

Todos los cursos tendran una evaluacién obligatoria escrita. El Régimen
General de Alumnos de Carreras de Posgrado de la UNRC se encuentra regulado
por la Res.C.S.105/18. En funcién de la misma se requiere el 80 % de asistencias
y la entrega de los trabajos solicitados

14. Caracteristicas y requisitos de aprobacion del
trabajo final integrador

El Trabajo Final Integrador tiene como objetivo que el estudia aplique los
conocimientos adquiridos a una problematica particular. Este trabajo sera de
caracter individual, y contara con las asistencia de un docente tutor, y se pre-
sentara en formato de informe. El Comité Académico de la Diplomatura sera el
encargado de designar los evaluadores del trabajo.
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15. Programas de los Cursos

A continuacion se detallan los contenidos minimos de los moédulos béasicos.

Moédulo 1: Introducciéon a la Inteligencia Artificial

Objetivos generales: El objetivo de este médulo es que el alumno adquiera
los conceptos béasicos de la inteligencia artificial, de tal forma que esto le permita
comprender las diferentes técnicas que abarca la IA en la actualidad, asi como
un conocimiento de su desarrollo a través de los anos. Se espera que los alumnos
adquieran la capacidad de utilizar y/o desarrollar herramientas de Inteligencia
Artificial, asi como poder aplicar las mismas a problemas de relevancia.

Objetivos especificos: Con el desarrollo de este modulo se espera que el
docente-estudiante pueda apropiarse de los conocimientos, y desarrollar habili-
dades necesarias para:

= Comprender las técnicas basicas de la Inteligencia Artificial,

= Conocer las diferentes técnicas de la TA en la actualidad, sus diferencias y
objetivos,

= Utilizar herramientas de TA en la soluciéon de problemas practicos,

» Utilizar herramientas de IA en el desarrollo de software.

Contenidos minimos: Problemas relacionados con Inteligencia Artificial:
Razonamiento y resoluciéon de problemas, representacion del conocimiento, re-
des neuronales, aprendizaje de méquina, procesamiento de lenguaje natural.
Conceptos de aprendizaje supervisado y aprendizaje no supervisado. Grafos,
problemas sobre grafos, métodos de busqueda. Agentes, el problema de plan-
ning, formalismos y algoritmos. Aprendizaje por Refuerzo.

Bibliografia: [14] [15] [16, 27, [20].

Moédulo 2: Aprendizaje de Maquina

Objetivos generales. El objetivo del modulo es que el alumno adquiera do-
minio de las técnicas y herramientas comtinmente usadas en aprendizaje super-
visado y no supervisado, con una fuerte impronta a la implementaciéon compu-
tacional de estos conceptos.

Objetivos especificos: Con el desarrollo de este modulo se espera que el
docente-estudiante pueda apropiarse de los conocimientos, y desarrollar habili-
dades necesarias para:

= Conocer las herramientas basicas del aprendizaje de maquina,
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= Entender los fundamentos del aprendizaje de méquina,

= Utilizar las herramientas del aprendizaje de maquina para la resoluciéon
de problemas practicos,

= Desarrollar software utilizando las técnicas de aprendizaje de maquina,

Contenidos minimos: Aprendizaje supervisado. Regresion: Regresion lineal,
Ridge, Lasso, procesos gaussianos. Clasificacion: Regresion logistica, SVM, Ba-
yesiano, vecinos cercanos. Aprendizaje no supervisado. Clustering: clustering
jerarquico, K-Means, DBSCAN Birch. Detecciéon de anomalias: Local Outlier
Factor, Isolation Forest, one-class SVM.

Bibliografia: [18, 23, 20, 39, [14].

Moédulo 3: Procesamiento de Lenguaje Natural

Objetivos generales. El principal objetivo del médulo es que el alumno ad-
quiera los conceptos relacionados con el anélisis de lenguaje natural y su uti-
lizacién en la préctica para la generacidon de texto como de reconocimiento de
texto.

Objetivos especificos. Con el desarrollo de este modulo se espera que el
docente-estudiante pueda apropiarse de los conocimientos, y desarrollar habili-
dades necesarias para:

= Conocer los fundamentos del procesamiento de lenguaje natural y sus
técnicas actuales,

= Poder utilizar las herramientas actuales del area de procesamiento de len-
guaje natural para resolver problemas en la practica,

= Poder desarrollar herramientas de software para el procesamiento de len-
guaje natural, o problemas que involucren conocimiento en el area.

Contenidos minimos: Graméticas y Lenguajes, Tokenizacion. Pos-tagging.
Lematizacion. Stemming. Bolsa de palabras: representaciones binarias, frecuen-
cia, TF-IDF. Analisis de Sentimientos. Reconocimiento de entidades.

Bibliografia: [32] 33 [34].

Moédulo 4: Redes Neuronales

Objetivos generales. El objetivo general del médulo es que los alumnos ad-
quieran habilidades basicas para disenar y utilizar modelos de redes neuronales,
utilizando para ello las diferentes clases de redes neuronales que existen.
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Objetivos especificos. Con el desarrollo de este modulo se espera que el
docente-estudiante pueda apropiarse de los conocimientos, y desarrollar habili-
dades necesarias para:

= Conocer los fundamentos de las redes neuronales y sus aplicaciones en la
practica,

= Poder utilizar, disenar, y construir redes neuronales para resolver proble-
mas en la practica,

= Poder desarrollar herramientas de software que utilicen redes neuronales,
asi como poder razonar sobre los mismos.

Contenidos minimos: Algoritmos basados en optimizacién por gradiente.
Aplicacion en regresiones lineales y logisticas. (Perceptron). Redes densas. Per-
ceptron multicapas. Ventajas sobre regresiones lineales. Redes convoluciones.
Clasificacién y caracterizacion de imégenes. Redes recurrentes. Series de tiempo
y lenguaje natural. Embeddings. Representacion de palabras. Funciones de ac-
tivacion. Funciones de error. Autoencoders, GANSs, reconocimiento facial, otras
aplicaciones.

Bibliografia: [24] 25 [14] [39].

Moébdulo 5: Representacion grafica y Visualizacion de datos

Objetivos generales. El objetivo del médulo es que el alumno conozca los
diferentes tipos de representaciones grafica de los datos y pueda seleccionar la
maés adecuada de acuerdo al objetivo de la visualizacion y los datos disponibles.
Al mismo tiempo, se propondran diferentes herramientas de visualizacion y fil-
trado de datos, que ayuden a entender la distribucion de la informacién Que
el alumno sea capaz de aplicar transformaciones a los datos, con el objetivo de
apoyar la visualizacion.

Objetivos especificos. Con el desarrollo de este modulo se espera que el
docente-estudiante pueda apropiarse de los conocimientos, y desarrollar habili-
dades necesarias para:

= Conocer los fundamentos y técnicas principales de la representacion gréfica
y visualizacién de datos,

= Aplicar las técnicas de representacion grafica y visualizacion de datos para
asistir en el anélisis de colecciones de datos,

= Desarrollar aplicaciones de software que permitan la visualizacion de con-
juntos de datos.
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Contenidos minimos: Dimensionalidad de los datos. Asociacion de los datos
en el espacio. Representaciones graficas espaciales: Histogramas, Puntos en el
plano, error bars, graficos de barra, mapas de calor. Datos temporales. Filtrado
de los datos. Transformacién de la informaciéon a menores dimensiones: TSNE,
Locally linear Embeddings, Spectral Embeddings. Plataformas y herramientas
de visualizacion.

Bibliografia: [40, (41, [47]

Moédulo 6: Vision Computacional basada en Inteligencia Ar-
tificial
Objetivos generales. El objetivo del modulo es que el alumno adquiera los

conceptos relacionados con el analisis de imagen y video utilizando técnicas de
aprendizaje de maquinas y redes neuronales.

Objetivos especificos. Con el desarrollo de este modulo se espera que el
docente-estudiante pueda apropiarse de los conocimientos, y desarrollar habili-
dades necesarias para:

= conocer los fundamentos del anélisis de imagen y video utilizando IA.
= Poder utilizar las herramientas en el area de la visiébn computacional,

= Ser capaz de desarrollar software que utilice técnicas de vision compu-
tacional.

Contenidos minimos: Imagen y video. Color. Bordes. Ridges. Procesado
de imagen: convoluciones, morfologia matematica. Problemas clasicos de vision
computacional: clasificacion, deteccion, segmentacion. Descriptores de imagen:
SIFT, HOG, Bolsa de palabras visuales, Transfer learning. Redes neuronales
convolucionales. Aplicaciones. Bibliografia: [21] 22| [I4].

Moédulo 7: Aprendizaje por Refuerzo

Objetivos generales. El objetivo del modulo es que el alumno desarrolle
capacidades para comprender y utilizar las herramientas principales en apren-
dizaje por refuerzo.

Objetivos especificos.

= Conocer los fundamentos matematicos y practicos del aprendizaje por
refuerzo,

= Aplicar las diferentes herramientas existentes en el area del aprendizaje
por refuerzo en la practica,

= Se capaz de desarrollar software qu utilice aprendizaje por refuerzo en
diferentes escenarios.
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Contenidos minimos: Procesos de Decisiéon Markovianos. Sefial de Recom-
pensa. Politicas y Funciones de Valor. Métodos On-Policy vs Métodos Off-Policy.
Aprendizaje Reforzado Model-based vs. Aprendizaje Reforzado Model-free. Ex-
ploracion y Explotacion. Aplicacion a Procesos de Decision Markovianos. Pre-
diccion y Control Monte-Carlo. Método de Diferencias Temporales. Importance
Sampling. Q-aprendizaje.

Bibliografia: [38] 37, 26] 27, 28]

16. Cuerpo Docente

El cuerpo docente estara integrado en su mayor parte por docentes de la del
Departamento de Computacion, a los que se sumaran docentes y profesionales
invitados especialistas en el area. El aporte de los docentes invitados permitira
aportar una perspectiva diferente sobre los temas tratados en la Diplomatura,
a fin de otorgar valor a los modulos y a su vez conectar los contenidos con el
quehacer industrial.

Plantel docente estable:

= Dr. Nazareno Aguirre,
= Dr. Pablo F. Castro
= Dr. German Regis,
= Dra. Valeria Bengolea,
= Dr. Pablo Ponzio,
= Mg. Marcelo Arroyo,
= Dra. Cecilia Kimurray,
= Dr. Marcelo Uva,
= Dr. Valentin Cassano,
= Dr. Simon Gutierrez Brida
Docentes/profesionales invitados:
= Dr. Renzo Degiovanni, University of Luxembourg, Luxemburgo.
= Dr. Marcelo Frias, The University of Texas at El Paso, Estados Unidos.

Ante actualizaciéon o cambios en el plantel docente, estos cambios deberan
ser propuestos y aprobados por el CAD, con el acuerdo del Departamento de
Computacion (DC) y también ser aprobados por el Consejo Académico de la
Facultad de Cs. Exactas. Se espera que los docentes designados tengan antece-
dentes de investigacion o aplicacion en el area de la TA. Lo cual es usualmente
acreditado con publicaciones en conferencias y revistas de primer nivel en el
area, o con experiencia extensa en la industria.

16



17. Presupuesto

Tal como establece la normativa vigente, la Diplomatura sera autofinancia-
ble. El presupuesto necesario para el desarrollo del trayecto se obtendra del pago
de créditos por parte de los estudiantes inscriptos. El monto del crédito sera de
$50000 a ser abonado al momento de inscripcién de cada actividad. Dicho monto
podré ser actualizado al momento de inicio de la Diplomatura de acuerdo a lo
establecido en la Res. del de la FCEFQyN No 334/2023. El Comité Académico
se reservaré el derecho de disminucion o eximicion del arancel de acuerdo a lo
establecido por la normativa citada. Dado que se prevé que la Diplomatura sea
autosustentable en su financiamiento, se planifica un cupo minimo de alrededor
de 20 estudiantes en cada edicién, con un méaximo de 30 estudiantes. El nimero
de estudiantes becados no podré superar las 15 personas.
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